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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Strahlervorrichtung zur Trocknung von Grundier-, Spachtel-, Fuller- und Lackwerkstoffen durch 
Infrarotstrahlung 

(57) Zur Trocknung und Grundier-. Spachtel-, Fuller- und 
Lackwerkstoffen auf Ebenen und konvexgewdlbten Flachen 
durch Infrarotstrahlung ist eine Strahlervorrichtung mit 
mehreren Strahlungsquelien vorgesehen, bei der ein Infra- 
rothauptstrahiermodul in einem quaderformigen Gehause 
angeordnet ist, welches an zwei gegenuberliegenden Ge- 
hausekanten Zusatzstrahler aufweist, welche uber Gelenke 
um jeweiis eine parallel zur Gehausekante verlaufende 
Achse drehbar angeordnet sind, um die Strahlungsintensitat 
Qber die zu behandelnde Flache gleichmaGig zu verteilen; 
die Winkeleinstellung der Zusatzstrahlermodule ist durch 
Reibungselemente zwecks Aufrechterhaltung der vorgege- 
benen Winkelstellung arretierbar. 

Es ist daruber hinaus moglich, mittels optischer Fernbedie- 

nungsetemente eine Winkeleinstellung der Zusatzstrahler- 
^ module sowie eine Einstellung der Strahlungsintensitat 

vorzunehmen, wobei optische Sensoren mit nachgeschalte- 
CO ten Dekodier- und Wandlervorrichtungen vorgesehen sind, 
W welche die optisch ubertragenen Signaie in Stellsignale fur 

Antriebselemente zur Winkelverstellung der Zusatzstrahler- 

module bzw. der Stromversorgung fur die Einzelstrahler 
CO vorsehen. 
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Die Erfindung betrifft eine Strahlervorrichtung zur 
Trocknung von Grundier-, Spachtel-, Fuller- und Lack- 
werkstoffen durch Infrarotstrahlung, mit mehreren In- 
frarot-Strahlungsquellen, wobei die Strahlervorrichtung 
mittels Halterung in mehreren Freiheitsgraden zur Aus- 
leuchtung der Trocknungsflachen verstellbar gelagert 
ist. 

Ein Gerat zur Trocknung von Grundier-, Spachtel-, 
Fuller- und Lackmaterialien durch Infrarotstrahlung ist 
aus dem DE-GM 87 00 427.5 bekannt, wobei eine Infra- 
rotstrahler-Einheit mehrere gliihlampenartig ausgebil- 
dete Infrarotstrahler mit parabolischen Metailreflekto- 
ren als Strahlungsquellen aufweist und wobei die Me- 
talireflektoren insbesondere an der Innenflache der 
Kolben der Infrarotstrahler vorgesehen sind; aufgrund 
seiner Aufhangung mittels Stativ ist die Infrarotstrah- 
ler- Einheit in mehreren Freiheitsgraden, d. h. bis zu 
sechs Freiheitsgraden beweglich gehaltert. Als proble- 
matisch erweist sich bei einer solchen Infrarotstrahler- 
Einheit die geringe Anpassungsfahigkeit an konvexe ge- 
bogene Strukturen, wie sie beispielsweise beim JCotflii- 
gel von Fahrzeugkarosserien auftreten konnen, so daB 
die dem Strahler am nachsten kommenden Karosserie- 
bestandteile eine hohere Strahlungsintensitat erfahren 
als die weiter entfernten. 

Weiterhin ist aus der DD-PS2 92 513 ein Infrarot- 
Heizstrahler fur Erwarmung von Gegenstanden oder 
Personen bekannt, bei dem eine Heizstab-Reflektor- 
Schutzgitter-ICombination zwischen zwei separat an ei- 
ner Befestigungsebene montierbaren Befestigungsele- 
menten drehbar gelagert ist; die mit Bordelflanschen in 
Halteklauen der Befestigungselemente gefuhrte Kom- 
bination ist innerhalb eines Abstrahlungswinkels ver- 
stellbar und in einer gewahlten Stellung arretierbar. 
Auch hier erweist es sich als problematisch, konvexge- 
bogene bzw. gewolbte AuBenflachen, beispielsweise 
von Kraftfahrzeugkarosserien mit einer der gewolbten 
Flache angepaBten Intensitat zu bestrahlen, da trotz 
Verstellbarkeit auch hier die der Strahlenquelle am 
nachsten liegenden Flachen eine hohere Intensitat er- 
fahren als die weiter entfernten. 

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, eine Strahler- 
vorrichtung mit mehreren Infrarotstrahlungsquellen an- 
zugeben, die sowohl ebene Flachen als auch gewolbte 
bzw. leicht gewolbte Flachen mit einer iiber die be- 
strahlte Flache weitgehend gleichmaBigen Intensitat be- 
strahlen kann; weiterhin soil es moglich sein, durch fern- 
bedienbare Steuer- bzw. Reglereinrichtungen die Ab- 
strahlwinkel und Abstrahtintensitat der Infrarotstrahler 
einzustellen und die gewahlte Winkeieinstellung zu ar- 
retieren. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost. 

Ein wesentlicher Vorteil ist in der vereinfachten 
Handhabbarkeit zu sehen, da die mit Infrarotstrahlung 
zu beaufschlagende Flache zunachst mittels Grobein- 
stellung des Infrarot-Hauptstrahlermoduls in ihrem 
Kernbereich vorgegeben werden kann, wahrend die 
Randbereiche je nach Ausdehnung durch die individuel- 
le Einstellung der Zusatzstrahler erfaBt werden konnen. 

Als besonders vorteilhaft erweist sich eine Strahler- 
vorrichtung, bei der sowohl im Hauptstrahler als auch in 
den Zusatzstrahlern langgestreckte U- oder stabformi- 
ge infrarotstrahler vorgesehen sind, welche zueinander 
parallel angeordnet sind; in einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform sind die Zusatzstrahler um die Langsachsen 
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der langgestreckten Infrarotstrahler drehbar an Gelen- 
ken befestigt, welche sich an jeweiis zwei gegeniiberlie- 
genden Gehausekanten eines kassettenartig aufgebau- 
ten Hauptstrahlermoduls befinden. Daruber hinaus ist 
es weiterhin moglich, weitere Zusatzstrahler iiber Ge- 
lenke mit dem Hauptstrahlermodul arretierbar zu ver- 
binden. Weiterhin hat es sich als vorteilhaft erwiesen, 
die Strahler zwecks erhohter Intensitatsausbeute mit 
Metallreflektoren auf ihren der Strahlenaustrittsrich- 
tung abgewandten Seiten zu versehen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist jeder der Zusatzstrahler zwecks Verstellung 
um die Gelenkachse mit einem Stellglied versehen, wel- 
ches durch Ansteuerung beispielsweise mittels eines In- 
frarotstrahler- Fernbedienungselements eine exakte Po- 
sitionierung der Abstrahlwinkel im Verhaltnis zur 
Strahienaustrittsrichtung des Strahierhauptmoduls er- 
moglicht, wobei weiterhin eine Arretierungsmoglichkeit 
gegeben ist. Weiterhin ist auch eine Einstellung der 
Strahlungsintensitat mittels einer Fernbedienung mog- 
lich. 

Als vorteilhaft erweist sich insbesondere bei den fern- 
bedienbaren Bauelementen der Strahlervorrichtung, 
daB eine raschc und unkomplizierte Einstellung sowohl 
der Abstrahlwinkel als auch der Strahlungsintensitat un- 
ter Verzicht auf eine Vielzahl von Einstellungs- und 
MeB- bzw. Priifvorgangen moglich ist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Anspruchen 2 bis 15 angegeben. 

Im folgenden ist der Gegenstand der Erfindung an- 
hand der Fig. 1 und 2 naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt in einer Seitenansicht die an einer Trage- 
vorrichtung mittels Stativ befestigte Strahlervorrich- 
tung, 

Fig. 2a zeigt eine Vorderansicht des Hauptstrahlers 
mit zwei Zusatzstrahlern, 
Fig. 2b eine Ruckansicht. 

GemaB Fig. 1 ist die Strahlervorrichtung 1 mittels 
eines Gelenks 2 dreh- und kippbar an einer Halterung 3 
befestigt, wie sie beispielsweise aus dem Prospekt der 
Heraeus Noblelight GmbH mit der Bezeichnung 
1C8.93/N Ku bekannt ist 

Die Infrarot-Strahlervorrichtung 1 besteht aus einem 
Hauptstrahlermodul 4 und jeweiis einem Zusatzmodul 
5, 6, welche iiber jeweiis zwei Gelenke 7 um Achse 8 
gegenuber dem Hauptstrahlermodul drehbar angeord- 
net sind. Zur Stabilisierung der Drehbewegungen sind 
jeweiis an den den Gelenken gegeniiberliegend.en Kan- 
ten kreisformige Fuhrungssegmente 9 vorgesehen. 

In ihrer Ausgangslage sind die Zusatzmodule 5, 6 ge- 
genuber dem Hauptstrahlermodul nicht verstellt, so daB 
die Strahlenaustrittsrichtungen 11, 12 der Zusatzmodule 
5 und 6 mit der Strahienaustrittsrichtung 10 des Haupt- 
strahlermoduls 4 parallel verlaufen. 

Falls nun eine konvex gewolbte Oberflache bestrahlt 
werden soil, mussen die Strahlenaustrittsrichtungen 11, 
12 der Zusatzmodule 5, 6 der Wolbung so angepaBt 
werden, daB iiber die Gesamtflache gesehen eine mog- 
lichst gleichmaBige Strahlungsintensitat herrscht. Ge- 
maB B sind hierzu die Zusatzmodule 5, 6 gegenuber dem 
Hauptstrahlermodul 4 so geneigt, daB die Strahlenaus- 
trittsrichtungen 11, 12 der Zusatzmodule sich mit der 
Strahienaustrittsrichtung 10 des Hauptstrahlermoduls 4 
schneiden. Dabei ist es moglich, in einem Winkelbereich 
von 0 bis ca. 85° einen weiten Verstellbereich fur die 
Anpassung gebogener Flachen vorzunehmen. Die Ver- 
stellung erfolgt hierbei mittels der auf den AuBenkanten 
13, 14 der Zusatzmodule 5, 6 angeordneten Griffe 15, 16, 
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wobei in der ubiichen Praxis Winkel- und Bestrahlungs- 
intensitat dem jeweiligen Anwendungszweck angepaGt 
werden konnen. 

Anhand der in Fig. 2a gezeigten Draufsicht der Strah- 
lenaustrittsflachen von Hauptstrahler und Zusatzstrah- 
lerrnodulen sind die jeweiligen Dreh-Achsen 8 sowie die 
Geienke 7 erkennbar. Die jeweiiige Arretierung der 
Winkelstellung erfolgt durch Reibungselemente in den 
Gelenken, wobei es selbstverstandlich auch ublich ist, 
die kreisformigen Fiihrungssegmente, die zwecks besse- 
rer Ubersicht hier nicht dargestellt sind, ais Arretie- 
rungshilfen zu verwenden. 

Gemafi Fig. 2a ist erkennbar, da8 der Hauptstrahler- 
modul 4 mil mehreren stabformigen Einzelstrahlern 17 
versehen ist, deren Kolbenachsen 18 parallel zu den 
Kolbenachsen 20 der Einzelstrahler 19 in den Zusatzs- 
trahlermoduien 5 verlaufen. Auf ihre der Strahleraus- 
trittsrichtung abgewandten Seite sind die Einzelstrahler 
17 und 19 mit Reflektoren 21, 22 versehen, urn eine 
moglichst hohe Ausbeute der Infrarotstrahlung zu er- 
zielen. 

GemaB Fig. 2b ist eine Draufsicht der Ruckseite der 
Strahlervorrichtung 1 gezeigt, in der der Ansatz des 
Gelenks 2 nur noch schematisch dargestellt ist. Anhand 
Fig. 2b ist die Warmcabfuhrungsvorrichtung mittels 
Ventilator 23 fur das Hauptstrahlermodul 4 sowie der 
Ventilatoren 24, 25 fur die Zusatzstrahler-Module 5 und 
6 erkennbar. 

Fig. 2c zeigt eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, in 
der die Zusatzmodule 5, 6 jeweils mit dem Hauptstrah- 
lermodul 4 durch ansteuerbare Stellglieder 27, 28 ver- 
bunden sind, welche steuerbare Antriebsmotoren zur 
VVinkelverstellung urn die Achsen 8 der Zusatzmodule 5 
und 6 aufweisen. Daruber hinaus ist es gemaB Fig. 2c 
moglich, eine Intensitatssteuervorrichtung 30 fur die 
elektrische Stromversorgung der Einzelstrahler 17 t 19 
im Hauptstrahlermodul 4 und den Zusatzstrahlermodu- 
len 5 und 6 vorzusehen. Sowohl die ansteuerbaren Stell- 
glieder 27, 28 als auch die Intensitatssteuervorrichtung 
werden mittels Infrarot-Fernbedienungselementen an- 
gesteuert, wobei zur optischen Ubertragung vorgege- 
bene Stellwerte Digitalwerte auf Impulsbasis dienen. 
Die ansteuerbaren Stellglieder 27, 28 sowie die Intensi- 
tatssteuervorrichtung 30 sind zu diesem Zweck mit ci- 
nem optischen Sensor zur Aufnahme der Fernbedie- 
nungssignale und einer Dekodiervorrichtung mit nach- 
geschaitetem Wandler zur Bildung der jeweiligen Stell- 
signale fur die Winkelstellung bzw. Intensitatssteuerung 
vorgesehen. 

Es ist daruber hinaus moglich, die anhand 2c darge- 
stellte Ausfuhrungsform mit Regeleinrichtungen zu ver- 
sehen, bei denen Sollwerte fur die jeweiiige Winkelfest- 
stellung uber Infrarotgeberelemente den optischen Sen- 
soren in den ansteuerbaren Stellgliedern 27, 28 bzw. der 
Intensitatssteuervorrichtung 30 zugefiihrt werden, wel- 
che als Sollwerte fur die Winkelstellung und die Intensi- 
tatsabstrahlung dienen. Diese Sollwerte werden am Ein- 
gang eines hier nicht dargestellten Reglers mit den uber 
Winkelgeber bzw. IntensitatsstrahlungsmeBeinrichtun- 
gen ermittelten Istwerte verglichen und so weit in einem 
Regelvorgang ausgeregelt, bis die RegelgroBe dem vor- 
gegebenen Sollwert entspricht. Die Arretiervorrichtung 
kann ebenfalls ferngesteuert werden. 

Weiterhin ist es moglich, in einer Bestrahlungs-Anla- 
ge zwei Stahlervorrichtungen 1 an jeweils einer eigenen 
Halterung 3 anzuordnen, wobei die zweite der Halte- 
rungen 3 dann spiegelbildlich (an der Horizontalen ge- 
spiegelt) zur ersten der Halterungen 3 angeordnet ist. 
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1. Strahlervorrichtung zur Trocknung von Grun- 
dier-, Spachteh Fuller- und Lackwerkstoffen durch 
Infrarotstrahlung, mit mehreren Infrarot-Strah- 
lungsquellen, wobei die Strahlervorrichtung mittels 
Halterung in mehreren Freiheitsgraden zur Aus- 
leuchtung der Trocknungsflachen verstellbar gela- 
gert ist, dadurch gekennzeichnet, daB ein zur fla- 
chenhaften Bestrahlung vorgesehener Infrarot- 
Hauptstrahler-Modul (4) mit wenigstens einem in 
seiner Strahlenrichtung einzeln verstellbaren Zu- 
satzstrahler-Modul uber arretierbare Geienke (7) 
verbunden ist. 

2. Strahlervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Infrarot-Hauptstrahler- 
Modul (4) mit wenigstens zwei in ihrer Strahlen- 
richtung einzein verstellbaren Zusatzstrahler-Mo- 
dulen (5 t 6) uber arretierbare Geienke (7) verbun- 
den ist. 

3. Strahlervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens einer der Zusatzs- 
trahler (5, 6) von der Hauptstrahlungsrichtung des 
Hauptstrahler- Moduls (4) aus gesehen sich jeweils 
im Bereich gegenuberliegender Randzonen des 
Hauptstrahler-Moduls befindet. 

4. Strahlervorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Hauptstrah- 
ler-Modul (4) wenigstens zwei zueinander parallel 
und im Abstand angeordnete langgestreckte U- 
oder stabformige IR-Strahler aufweist, daB wenig- 
stens einer der Zusatzstrahler-Module (5, 6) jeweils 
wenigstens einen U- oder stabformigen IR-Strahler 
aufweisen und daB die Langsachsen der U- oder 
stabformigen IR-Strahler im wesentlichen zueinan- 
der parallel veriaufen. 

5. Strahlervorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Hauptstrah- 
ler-Modul (4) ein quaderformiges Gehause auf- 
weist, das an zwei sich gegenuberliegenden Gehau- 
sekanten jeweils wenigstens ein einachsiges Ge- 
lenk (7) zur Halterung wenigstens eines der Zu- 
satzstrahler-Module (5,6) angeordnet ist. 

6. Strahlervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens jeweils ein Gelenk 
(7) an den sich gegenuberliegenden Gehiiusekanten 
angeordnet ist, das eine losbare Arretiervorrich- 
tung zur Aufrechterhahung der eingestellten Ab- 
strahl-Richtung der Zusatzstrahler-Module auf- 
weist. 

7. Strahlervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Arretiervorrichtung mit 
einem Steuereingang zur Aufnahme von Arretier- 
signalen versehen ist, der an den Ausgang einer 
Steuervorrichtung angeschlossen ist. 

8. Strahlervorrichtung nach einem der Anspruche 5 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens je- 
weils ein Gelenk an den sich gegenuberliegenden 
Gehausekanten angeordnet ist, das mit einem an- 
steuerbaren Stellglied (27, 28) zur Drehung der Zu- 
satzstrahler-Module (5, 6) um die jeweiiige Gelenk- 
achse (8) versehen ist. 

9. Strahlervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Stellglied mit einem 
Steuereingang zur Aufnahme von Signalen zur 
Winkel- Verstellung des Zusatzstrahlers (5, 6) verse- 
hen ist, wobei der Steuereingang an den Ausgang 
einer Steuervorrichtung angeschlossen ist. 
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10. Strahlervorrichtung nach Anspruch 8 ? dadurch 
gekennzeichnet, daB das Stellglied (27, 28) mit ei- 
nem Steuereingang zur Aufnahme von Stellsigna- 
len versehen ist, welcher mit dem Stellsignalaus- 
gang eines Regiers verbunden ist, wobei dem Ein- 5 
gang des Regiers ein Sollwert-Signal zur Vorgabe 
der Winkeleinstellung zufuhrbar ist, welches mit 
einem Istwert-Signal verglichen wird, das von ei- 
nem mit dem Stellglied (27, 28) verbundenen Win- 
keigeber erzeugt wird. to 

11. Strahlervorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
einer der Zusatz- und/oder Hauptstrahlermodule 
(5, 6, 4) wenigstens einen IR-Strahler aufweist, der 
mit dem Versorgungs-Ausgang eines Stromversor- 15 
gungssystems verbunden ist, dessen Eingang zur 
Aufnahme von Steuersignalen zwecks Einstellung 
der Strahlungsintensitat an den Ausgang einer 
Steuervorrichtung (30) angeschlossen ist. 

12. Strahlervorrichtung nach einem der Anspriiche 20 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
einer der Zusatz- oder Hauptstrahlermodule (5, 6, 

4) wenigstens einen IR-Strahler aufweist, der mit 
dem Versorgungs-Ausgang eines Stromversor- 
gungssystems verbunden ist, dessen Eingang zur 25 
Aufnahme von Stellsignalen mit dem Stellsignal- 
ausgang eines Regiers verbunden ist, wobei dem 
Eingang des Regiers ein Sollwert-Signal zur Vorga- 
be der Strahlungsintensitat zufuhrbar ist, welches 
mit einem Istwert-Signal verglichen wird, das aus 30' 
einer Reflexions-Messung auf der vom IR-Strahler 
beleuchteten Flache der zur Trocknung vorgesehe- 
nen Werkstoffe abgeleitet wird. 

13. Strahlervorrichtung nach einem der Anspriiche 

7, 9 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 35 
stens einer der Steuervorrichtungen (27, 28, 30) eine 
Dekodiervorrichtung zur Entschliisselung von ein- 
gegebenen Digital-Werten zugeordnet ist, wobei 
sich an die Dekodiervorrichtung ein Wandler zur 
Bildung von Steuersignalen fur die Steuervorrich- 40 
tung (27, 28, 30) anschlieBt. 

14. Strahlervorrichtung nach einem der Anspriiche 
10 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens ein Regler zur Sollwertbildung an den Aus- 
gang eines Wandlers angeschlossen ist, dessen Ein- 45 
gang mit dem Ausgang einer Dekodiervorrichtung 
zur Entschliisselung eingegebener Digitalwerte 
verbunden ist. 

15. Strahlervorrichtung nach Anspruch 13 und/ 
oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Deko- 50 
diervorrichtung einen Eingang zur Aufnahme von 
optisch iibertragenen Digitalwerten aufweist. 
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